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!Entende-se o relatério final do Projeto ‘Dinamizacgdo Escola Ciéncia Viva’ como referente ao periodo entre
Outubro de 2011 e Outubro de 2012. Destaca-se algumas das recomendacgdes sugeridas pelo projeto e ja

aplicadas no presente ano letivo.
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1. Introducao

A Escola Ciéncia Viva (ECV) é um projeto educativo da Ciéncia Viva - Agéncia
Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica - funcionando nas instalagcdes do
Pavilhdo do Conhecimento no Parque das Nag¢des, em Lisboa e trabalhando em
parceria com o Agrupamento de Escolas de Fernando Pessoa que inclui trés escolas
do 12 ciclo do ensino basico.

No quadro das atividades curriculares da Escola Ciéncia Viva sao utilizados recursos
da moderna museologia cientifica, com um programa educativo que combina o
trabalho experimental na educacdo em ciéncias com o ambiente educativo
caracteristico de um centro de ciéncia. A Escola Ciéncia Viva assume assim uma
vocacdo eminentemente formativa no dominio da educacao em ciéncias e valoriza o
desenvolvimento profissional dos professores e dos monitores do Pavilhdo do
Conhecimento envolvidos nas atividades.

A Escola Ciéncia Viva, na sua articulacdo com as exposicOes permanentes e
temporarias no Pavilhao do Conhecimento - Ciéncia Viva, apresenta condi¢des para
constituir um caso paradigmatico de boas praticas no ensino experimental das
ciéncias em meio museoldgico.

Assume-se como objetivo importante a atingir na Escola Ciéncia Viva, o
desenvolvimento e sustentacdo de praticas de ensino e de aprendizagem assentes em
principios que valorizam a interacdo com instalacoes experimentais, a comunicacao
em ciéncia e a colaboracdo com vista ao desenvolvimento de conhecimentos e
competéncias em ciéncias, explorando as oportunidades de aprendizagem existentes
no Pavilhdo do Conhecimento, nomeadamente nas exposicdes permanentes e
temporarias, que sao dificeis de reproduzir em ambientes escolares tradicionais.

2. Objetivos e ambito do Projeto Dinamizacao da Escola Ciéncia Viva

A Escola Ciéncia Viva viveu em 2010/2011 o seu primeiro ano de atividade e
encontrava-se em Junho de 2011 em fase de elaboracao e planificacdo do seu 22 ano
de atividade. Foi neste quadro que se colocou como objetivo central do Projeto
conceber, desenvolver e implementar no ano letivo 2011/2012 um plano de apoio e
assessoria as atividades da Escola Ciéncia Viva na sua relacido com o0s recursos
existentes no Pavilhdo do Conhecimento (nomeadamente as exposicées permanentes
e temporarias) e outros recursos humanos do campo da ciéncia e tecnologia.

3. Objetivos especificos, metodologia de desenvolvimento, atividades e
produtos

Na sequéncia da observacdo - realizada no ano letivo 2010/2011 pela equipa do
Instituto de Educac¢do da UL - e das reunides de trabalho e reflexao realizadas com a
Direcdo do Ciéncia Viva, propds-se o seguinte conjunto de objetivos, atividades e
produtos associados:
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objetivo

atividade

produtos

Constituir uma base de recursos
estruturantes da atividade da
Escola Ciéncia Viva

.identificacdo dos objetivos e
temas estruturantes do
curriculo do 1%ceb em ciéncias
. concepg¢do de um conjunto de
lesson plans que utilizam como
recursos mddulos das
exposicdes permanentes do
Pavilhdo do Conhecimento

. concepgdo de formas
integrativas de utilizacdo de
tecnologias de informacgio e
comunicagio (e.g. quadros
interativos e computadores)
como recursos nas atividades
planeadas

. assessoria na concec¢do do
programa semanal modular das
atividades da Escola

. matriz organizadora

. 5 lesson plans (adaptaveis ao
12/22 ano e 32/42 ano) que
usam extensivamente méodulos
do Pavilhdo do Conhecimento e
tecnologias como recursos
estruturantes

Promover a formacdo e
desenvolvimento profissional
dos professores

. formacdo e acompanhamento
dos professores através de:

- construcdo colaborativa dos
lesson plans e dos recursos a
usar (nomeadamente mé6dulos e
tecnologias disponiveis)

- andlise critica da
implementacgao através da
observacio e reflexdo critica
sobre registos video de uma
selecdo de sessdes

. 6 workshops de analise
curricular, concepgio de lesson
plans, selecdo de recursos,
interface com os mddulos do
Pavilhdo do Conhecimento

. workshop de andlise conjunta
de registo de atividades (para
cada turma)

Assessorar a implementacio
das atividades

.acompanhamento e
aconselhamento na
implementacdo do programa
semanal com as turmas

. apoio a equipa e aos
professores na concretiza¢do
das atividades

Assessorar a avaliacdo das
aprendizagens dos alunos em
ciéncia

.concepgdo de instrumentos de
avaliacdo adequados e
adaptados as atividades
realizadas

. assessoria a recolha e
tratamento dos dados para
avaliacdo das aprendizagens dos
alunos

. assessoria a produgdo de
relatérios de avaliacdo
trimestrais das aprendizagens
dos alunos em ciéncias

. workshops trimestrais de
analise e reflexdo com a equipa
e os professores sobre as
aprendizagens dos alunos

Monitorizar e avaliar o
desenvolvimento do Projeto

. organizacdo da observacgio e
registo das atividades realizadas
.concepgdo de instrumentos de
controlo da qualidade das
atividades

.recolha e andlise de dados

. 2 relatdrios semestrais
.relatorio final

.seminario final de
apresentacdo do
desenvolvimento e resultados
do Projeto
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O Projeto foi desenvolvido em colaboracao permanente com a equipa da ECV (e em
consulta direta periddica com a Direcao da Agéncia Ciéncia Viva) através de briefings
periddicos e reunides de trabalho no Pavilhdo do Conhecimento.

A metodologia de trabalho assentou em trés vetores essenciais:

* identificacdo e andlise de iniciativas internacionais de natureza afim
nomeadamente no que respeita a boas-praticas no ambito da implementacao
de atividades experimentais em ciéncias em espagos museoldgicos

* articulacao integradora da equipa da ECV com a equipa do IEUL do Projeto,
incluindo professores e monitores do Pavilhdo na analise e delineamento de
algumas das atividades a realizar

* identificacdo sistemdatica de barreiras e fatores criticos de sucesso na
implementagdo das a¢des preconizadas.

Neste quadro de acdo foi definido contratualmente o desenvolvimento dos seguintes
produtos:

. matrizes de desenvolvimento de atividades em cada turma

. lesson plans para exploracdo articulada de modulos do Pavilhdo do Conhecimento,
incluindo fichas de trabalho e concept maps

. registos realizados para monitorizacdo e avaliagao

.relatorio intercalar de desenvolvimento do Projeto e relatério final.

3. Relatorio das atividades realizadas

A Escola Ciéncia Viva (ECV) terminou em Agosto de 2012 o segundo ano de atividade,
sendo nesse quadro que se efetua o balanco final das atividades realizadas no Projeto,
bem como a finalizacdo dos produtos, de acordo com o objetivo central do presente
projeto acima enunciado.

Para a prossecucao dos objetivos propostos procedeu-se a um conjunto de atividades,
que decorreram em fases distintas, no periodo compreendido entre o més de
setembro de 2011 a outubro de 2012 e que serdo descritas de forma sucinta.

12 Fase

Na primeira fase do Projeto efetuou-se o levantamento dos elementos e recursos
pedagdgicos referentes ao ano letivo 2010/2011 e a analise da matriz organizacional
da atividade semanal da Escola Ciéncia Viva para o ano letivo de 2011/2012
(indicada pela equipa da ECV). A partir do levantamento efetuado e da analise da
matriz de atividades, foi apresentada (documentalmente e em reunido com a Equipa
Pedagdgica e a direcao da Agéncia Ciéncia Viva) uma proposta de desenvolvimento
das atividades indicadas na matriz sustentada com um conjunto de recomendagdes e
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o levantamento de necessidades para os varios momentos (atividades) previstos da
matriz semanal (Documento 1 em anexo).

Para dar suporte a alguns dos pressupostos apresentados e tendo em vista o inicio
das atividades da ECV procedeu-se a (i) analise da grelha de planificagdo semanal das
atividades especificas e apoio na sua concegdo, (ii) definicdo de orientacdes para o
desenvolvimento de materiais (propostas/fichas de trabalho) a implementar nas
primeiras semanas do ano letivo, e (iii) revisdao dos questionarios para os professores
e alunos a serem usados como instrumento de recolha de dados relativo as atividades
realizadas na ECV.

No quadro de assessoria as atividades de Escola Ciéncia Viva foram realizadas
reunides periodicas com a Equipa Pedagogica e com os professores do Agrupamento
Fernando Pessoa (Documento 2 em anexo).

A fim de facilitar e promover a comunicacdo e a articulacio entre a Equipa
Pedagégica da ECV e a equipa do IEUL, foi instalada uma instancia Moodle e
disponibilizada uma area de trabalho na plataforma em http://mc2ti.fc.ul.pt.

A partir do levantamento de necessidades de formacao imediatas, foram propostos e
realizados dois workshops (a) e (b), de acordo com os dominios que foram
apresentados como essenciais na dinamizagdo das atividades dos professores.

(a) Didatica das Ciéncias

Este workshop teve como objetivo central a apresentacdo de estratégias e
propostas de atividade em ciéncia no contexto da ECV.

(b) Dinamizacdo de atividades e produgdo de contetidos

Este workshop incidiu em (i) exploracdo de software educativo e partilha de ideias
decorrentes dessa exploracdo, e (ii) exploracdo de aplicacdes de suporte a
produgdo de apresentacdes (programa de apresentacdo eletrdénica, programas de
gravacao e edicao de som e imagem). Assinala-se que se pretendeu de forma
sistematica desenvolver propostas de integracao das tecnologias de informacao e
comunicac¢ao nas atividades da ECV.

De igual modo, no ambito do Projeto (embora inicialmente nao previsto no contrato
realizado) foi concebido, implementado e dinamizado um semindario no Pavilhdo do
Conhecimento sob o titulo Educa¢do, Tecnologias e Ciéncia (ver
http://c2ti.fc.ul.pt/etc) que visou refletir e analisar as relagdes entre a educagdo e a
ciéncia no quadro do desenvolvimento tecnolégico atual e a perspetiva do
desenvolvimento de competéncias necessarias a uma plena cidadania dos jovens do
século XXI. Participaram como oradores Cecilia Galvao (IEUL), Carlos Catalao
(Pavilhdo do Conhecimento), Maria d'Aires Sitima (Agrupamento de Escolas Alfredo
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da Silva), José Fanica (Agrupamento de Escolas Romeu Correia) e Jodo Filipe Matos
(IEUL).

Este seminario contou com 224 participantes e incluiu professores e educadores,
profissionais de educacao e elementos de Centros Ciéncia Viva, bem como diretores
de escolas e formadores.

22 Fase

Na segunda fase do Projeto - e com o objetivo explicito e focado de promover a
formacao e desenvolvimento profissional dos professores de acordo com as
necessidades identificadas - procedeu-se ao desenvolvimento de lesson plans
(rebatizados como guides de atividade). Os guides de atividade sdo entendidos como
instrumentos orientadores das atividades a realizar pelos professores com os alunos
na ECV.

A atividade da equipa do Projeto incidiu nesta fase (i) na concecao do modelo de
guido de atividade no contexto da ECV, e (ii) da definicdo de estratégias para o
desenvolvimento de guides de atividade que envolvessem a Equipa Pedagdgica e
alguns professores da ECV (Documento 3 em anexo).

A conce¢do e operacionalizagdo dos guides de atividade realizou-se em dois
momentos distintos: (i) articulagdo com a Equipa Pedagdgica da ECV no processo de
constru¢do do modelo de guido de atividade e formacdo dessa equipa no sentido de
apoiar a sua aplicacdo em contexto pedagogico e (ii) envolvimento dos professores da
ECV na reflexdo, analise da adequacdo e desenvolvimento expansivo dos guides de
atividade propostos, em particular no que se refere a sua aplicacdo a turma e
planificacao especifica de cada professor.

Workshops tematicos

De modo a dinamizar as atividades com recurso ao instrumento Guido de Atividade e
contribuir para a sua operacionalizacao por parte dos professores, foram realizados
quatro workshops tematicos com a equipa Pedagogica e os professores:

1. Workshop Ha Mar e Mar

A proposta de guido de atividade Ha mar e mar..., foi enquadrado na semana da
videoconferéncia do JOIDES Resolution e nas exposicdes temporarias “O mar é fixe,
mas nao é sé peixe” e na “Fisica do dia a dia”. (documento 4 em anexo)

2. Workshop Newton e as Macas

A proposta de guido de atividade Newton e as macas foi enquadrado na sequéncia
do Seminario Educacdo tecnologia e Ciéncia realizado no Pavilhdao do Conhecimento e
enraizada nas exposicdes permanentes e na exposicao temporaria “Fisica do dia a
dia”. (documento 5 em anexo)

Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa | Centro de Competéncia Tecnologia e Inovagao C2Ti 6



@ Instituto de Educagao
Escola ma experiéncia inesquecivel de aprendizagem ‘ UNIVERSIDADE DE LISBOA
(oo !

Viva

3. Workshop Energia e Ideias Poderosas

A proposta de guido de atividade Energia e Ideias Poderosas foi apresentado e
analisado num workshop e enraizada nas exposi¢cdes permanentes e na exposi¢do
temporaria “Fisica do dia a dia”. (documento 6 em anexo)

3. Workshop ldeias Luminosas

A proposta de guido de atividade Luz e Cor (agora denominado Ideias Luminosas)
foi apresentado e analisado num workshop e enraizada nas exposi¢des permanentes
e na exposicoes permanentes (documento 7 em anexo)

Apresenta-se no corpo deste Relatério Final uma breve descricio dos guides de

atividade desenvolvidos:

= “Himaremar..”

O mar constitui um dos elementos essenciais no planeta que habitamos.
Reconhecendo que existem multiplas dimensdes acerca do conhecimento sobre o
mar - em diversos niveis de aprofundamento e exigindo conhecimentos prévios
por vezes muito exigentes - torna-se essencial delimitar o dominio que servira de

centro de interesse a atividade.

Considera-se os seguintes objetivos gerais para esta atividade o desenvolvimento
do conhecimento acerca da (a) composicdo do mar; (b) propriedades mais

N7

diretamente associadas a agua do mar, com influéncia na sua importancia no
clima dos continentes e na alimentacao das populag¢des; (c) importancia da
utilizacdo do mar como via de comunicacdo, nomeadamente numa perspetiva
historica mas também atual acerca da navegacdo por via maritima e dos recursos
e procedimentos associados; (d) as ondas do mar como fonte de energia; (e)
atividades de desporto e lazer associadas ao mar e dos cuidados a ter quando se

esta no mar.

= “Newton e as mac¢as...”

O movimento dos objetos constitui um dos fendmenos mais importantes e mais
essenciais no planeta que habitamos. Reconhecendo que existem multiplas
dimensdes acerca do conhecimento sobre os movimentos - em diversos niveis de
aprofundamento e exigindo conhecimentos prévios por vezes muito exigentes —
torna-se essencial delimitar o dominio que servira de centro de interesse a

atividade.

Estabelece-se assim as seguintes areas de estudo nesta atividade: (1) a origem e
natureza dos movimentos dos corpos; (2) o reconhecimento e caracteriza¢do dos
diversos tipos de movimentos; (3) a queda dos graves; (4) as questdes de
seguran¢a ligadas diretamente aos movimentos no dia-a-dia; (5) as atividades

ludicas ligadas aos movimentos.
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= “Energias e ideias poderosas”

A energia é um tema suficientemente amplo para permitir integrar muitas
aplica¢des e problemas interessantes numa variedade de tematicas da Fisica. Ao
mesmo tempo, trata-se de um dominio imensamente transversal aos fendémenos
que podemos observar no dia-a-dia pelo que se criam oportunidades muito
relevantes de estabelecer conexdes entre areas da ciéncia aparentemente
independentes e desse modo se pode contribuir para uma visdo integrada da
propria ciéncia.

Estabelece-se assim algumas areas de estudo que poderdo constituir pontos de
referéncia para o desenvolvimento de propostas de trabalho: (1) a natureza da
energia; (2) as diversas formas de energia e as suas relacdes transformativas; (3)
as questdes associadas a produc¢do e consumo de energia; (4) a importancia
crucial da energia na sociedade, na sua organizacdo e no bem-estar das pessoas;
(5) as questdes éticas e sociais associadas ao consumo de energia

= “Ideias Luminosas”

Para a fisica e em termos estritos, a luz corresponde a uma parte do espectro da
radiacao eletromagnética localizada nos comprimentos de onda situados entre a
radiacao infravermelha e a radiacdo ultravioleta. Em termos mais gerais, o termo
luz também pode ser utilizado para designar todo o espectro de radiagdo
eletromagnética designando a pequena faixa localizada entre a radiacao
infravermelha e a radia¢do ultravioleta como luz visivel, dado que é esta a faixa a
que o olho humano é sensivel.

As trés grandezas fisicas que permitem caracterizar a luz sdo o comprimento de
onda ou frequéncia (que na luz visivel permite distinguir as cores), a amplitude
(que na luz visivel é comummente designada como brilho) e ainda a polarizacao
(ou angulo de vibracao).

A parte da Fisica que estuda os fendmenos relacionados com a luz é chamada de
Otica. A Otica Geométrica estuda os fenémenos que sdo explicados sem se
preocupar com a natureza da luz. Assim, pretende-se concetualizar a luz como
sendo um ente fisico capaz de sensibilizar os nossos olhos.

Estabelece-se assim algumas areas de estudo que poderdo constituir pontos de
referéncia para o desenvolvimento de propostas de trabalho: (1) as fontes de luz;
(2) a propagacao da luz; (3) a luz sobre os mais variados fenémenos; (4) espelhos
planos e curvos.
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Monitorizacao

Com o objetivo de regular o processo de apropriacdo dos guides por parte dos
professores realizou-se apds cada dois workshops uma entrevista aos professores na
modalidade focus group (realizadas nas instalacbes do Agrupamento Fernando
Pessoa). A anadlise destas entrevistas permitiu identificar uma satisfagdo generalizada
dos professores relativamente ao papel quer dos guides quer dos workshops. Foram
igualmente identificadas algumas necessidades especificas de formacao
nomeadamente ao nivel de conceitos cientificos que tiveram posteriormente um
tratamento especifico através da analise das bases, historia e conexdes relativas
aqueles conceitos).

No quadro da monitoriza¢do e avaliacdo do desenvolvimento do Projeto foi realizada
uma recolha de dados com vista a producdo de recomendac¢des, nomeadamente:

a) uma entrevista focus group final com a Equipa Pedagodgica para analisar as
dimensdes definidas pela equipa do IEUL para atividade futura da ECV

b) duas entrevistas focus group com os professores do Agrupamento de Escolas
Fernando Pessoa (12/ 22 anos e 32/49 anos)

4. Conclusoes

O Projeto Dinamizac¢do da Escola Ciéncia Viva apresenta um balang¢o extremamente
positivo que se pode enunciar em quatro dimensoes:

a) 0 acompanhamento e assessoria a Equipa Pedagdgica da ECV revelou-se adequado,
e muito relevante nas definicGes estratégicas a implementacdo das atividades
previstas na matriz. A evidéncia deste resultado esta na voz da Equipa Pedagogica e é
também suportada pela voz dos professores tal como manifestado nas entrevistas
dizendo respeito a (i) estratégias de implementacao das atividades que recorrem aos
Modulos das exposicoes, e (ii) estratégias de integracao das tecnologias digitais
(computadores e quadro interativo) nas atividades das criangas.

b) A formacao realizada aos professores, através de workshops tematicos com uma
dimensao pratica intensa, demonstrou constituir um elemento muito importante no
sentido da mobilizacdo e sensibilizacao dos professores para a adogao de atividades
inovadoras na ECV. Constitui evidéncia deste resultado a voz quer da Equipa
Pedagégica da ECV quer a voz dos professores. Deve referir-se o irregular grau de
envolvimento dos professores nos workshops e salientar-se a necessidade de revisao
do processo de selecao dos professores e turmas para a ECV (como se desenvolve
adiante).

c) O desenvolvimento de guides de atividade e dos recursos que incluem - a par dos
workshops tematicos que lhes foram associados - revelou-se uma estratégia
essencial para ultrapassar a ideia de que a preparacao das atividades a realizar com
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as criancas se reduz a elaboracdo de uma ficha de trabalho e permitiu a extensdo da
formacao aos aspetos cientificos das tematicas selecionadas.

d) A monitorizacdo das atividades realizada através de questionarios aos alunos e
entrevistas realizadas aos professores demonstrou o interesse e necessidade de
acompanhamento avaliativo do grau de envolvimento e investimento nas atividades
da ECV.

Pode assim concluir-se que os objetivos do Projeto foram atingidos em pleno.

5. Recomendacgoes

Os resultados e conclusdes obtidos permitiram finalmente elaborar um conjunto de
recomendacdes e necessidades para a a¢do que garantam um desenvolvimento
adequado da ECV no sentido da qualidade da educacao em ciéncia.

As recomendacgdes seguintes estdo subdivididas em areas de atuacdo e apontam
necessidades a cobrir:

5.1. Selecdo das turmas / professores

Uma das maiores dificuldades observada na ECV diz respeito a motivacao dos
professores. Ha diversos elementos circunstanciais que criam obstaculos ao
envolvimento dos professores na atividade da ECV (e.g. aparente sobrecarga de
atividade administrativa na escola, pouco incentivo a inovagao das praticas docentes,
etc.) que originam dificuldades no seu envolvimento e na sua iniciativa na
organizacdo das atividades na ECV.

Recomendacdes:

e aselecdo das turmas para atividades na ECV deve ser realizada adotando o
principio da acdo voluntaria por parte dos professores

e deve procurar-se diversificar a origem das turmas / professores orientando
no entanto a selecdo através do critério de haver pelo menos dois professores
do mesmo agrupamento escolar

e a ECV deve abrir um espaco de candidatura por parte dos agrupamentos
escolares sensibilizando em primeiro lugar as dire¢des dos agrupamentos para
a sua atividade

e a ECV deve apoiar as dire¢des dos agrupamentos escolares no processo de
selecao das turmas / professores fornecendo-lhes critérios para tal (e.g. pratica
de trabalho experimental em ciéncias, pratica de utilizacdo das tecnologias, etc.)

Necessidades:

e estabelecer com os diretores dos agrupamentos escolares (em reunido
especifica para este efeito) os critérios de selecao das turmas / professores
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e estabelecer uma agenda para a acdo de modo a vincular as dire¢des dos
agrupamentos a um conjunto de decisbes a tomar relativamente a
disponibilidade dos professores para participacdo nas atividades da ECV

5. 2. Organizacao das atividades

A maioria dos professores que ja viveu a experiéncia da ECV sugere que a turma
deveria permanecer mais tempo na ECV. Os argumentos apresentados baseiam-se na
necessidade de mais tempo para ambientacao dos alunos a ECV e para a realizacao
das atividades no Pavilhao do Conhecimento no duplo sentido: mais tempo para
realizacdo das atividades agendadas mas também para realizacdo de mais atividades.

Recomendacdes:

e o0s professores permanecem com a sua turma pelo periodo de uma semana
na ECV mas devem ser encorajados a equacionar a possibilidade de realizarem
posteriormente visitas regulares ao Pavilhdo do Conhecimento com as suas
turmas para terem a possibilidade de, uma vez ja amplamente familiarizados
com 0s espacos e as atividades, envolverem os alunos na explora¢do de mais
tematica sem ciéncia

e no futuro, a ECV podera equacionar a possibilidade de ter turmas que
permanecem na Escola durante mais que uma semana (apontando para os
alunos de 32 e 42 ano)

5. 3. Distribuicdo das atividades no periodo semanal

Atendendo a que o Pavilhdao do Conhecimento é um espaco de ciéncia interativo
aberto ao publico, e dada a sua propria organizacdo como tal, é essencial que seja
definida uma matriz de atividades para a ECV. A experiéncia observada mostra que os
aspetos organizativos constituem uma das areas em que maior esforco é pedido a
equipa da ECV sendo mesmo um elemento potencialmente gerador de
desresponsabilizacdo por parte dos professores.

Recomendacdes:

e a ECV deve elaborar uma matriz de atividades que preserve
simultaneamente a necessidade de ocupar determinados espagos em
determinados dias e horas (e.g. cozinha e laboratério) e um grau de
flexibilidade que permita aos professores apropriar-se dos espacos e orientar as
atividades de acordo com as carateristicas dos seus alunos

e a ECV deve apresentar aos professores a matriz de atividades estimulando-
0s a recriar a semana de trabalho a partir dos constrangimentos de espaco e
tempo previamente definidos, em articulacdo com a equipa da ECV
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Necessidades:

e rever a matriz usada em 2011/2012 adequando-a aos constrangimentos
dos espacos e das atividades do Pavilhdo do Conhecimento abrindo a
possibilidade do professor (em articulacdo com a equipa da ECV) redistribuir as
atividades diarias, combina-las entre si, etc.

5.4. Ritmos e articulacoes

A ECV deve orientar-se por uma légica que favoreca a interacdo social entre os
alunos, entre estes e os cientistas convidados, os monitores, etc. privilegiando as
atividades de natureza investigativa e reproduzindo os habitats em que a ciéncia é
criada. Esta sera a estratégia adequada a instilar nos alunos o gosto pela descoberta, a
sensibilidade ao rigor e a responsabilidade individual no coletivo.

Recomendacdes:
a) Rececdo / indugdo a atividade do dia

e no periodo de rececao dos alunos na sala no inicio da manhg, a ECV deve
proporcionar-lhes um breve periodo de indugao a atividade mais relevante do
dia estabelecendo uma ligacao concetual direta a tematica dessa atividade [por
exemplo, é apresentado aos alunos um plano do dia e é-lhes pedido que deem
input sobre esse plano e que o comentem; o quadro interativo (QI) pode ser
utilizado como elemento de mediacdo e construcao colaborativa / finalizacao do
plano; sdo trazidos a conversa de um modo informal os conceitos mais fortes
que estardo presentes na atividade do dia (procurando perceber as concepg¢des
prévias dos alunos)]

e apartir do 22 dia da semana de permanéncia na ECV, o periodo de indugdo
no inicio da manha pode ser também usado para procurar perceber o que sao as
impressdes dos alunos acerca da atividade do dia anterior e procurar fazer
pontes com a atividade do dia

Necessidades:
e favorecer uma grande autonomia dos professores neste espaco de trabalho

e assegurar que os professores dominam os elementos e procedimentos
basicos da tecnologia QI

e assegurar que os professores assumem este espago como um espago de
inducao dos alunos na atividade do dia e ndo um espaco de atividade puramente
escolar
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b) Intervalos

Alguns professores que viveram a experiéncia da ECV sugerem que os alunos
precisam de ter o seu espaco ludico ndo estruturado durante o dia; mas
simultaneamente indicam que alguns tempos podem ser usados com atividades de
enriquecimento.

Recomendacdes:

e colocar no professor a responsabilidade de definir o grau de estruturacao a
dar aos tempos de intervalo considerando-os quer como espaco ludico para
desenvolvimento de atividade livre no Pavilhdo e espacos adjacentes quer como
atividade com objetivos claramente formulados

e colocar aos professores a possibilidade de realizacao de atividades breves
durante o intervalo na relacdo com exposi¢des ou elementos parcelares das
exposicoes

Necessidades:
e clarificar com os professores qual é a natureza do espaco de intervalo

e definir nos espacos adjacentes ao Pavilhdo do Conhecimento os espacos
ludicos em que os alunos poderdo permanecer

c) Intervalo de almogo

Considera-se que o intervalo de almogo constitui um momento de partilha e
socializacao muito importante para os alunos; pode haver interesse em aproveitar
parte deste espaco para induzir a analise e discussdo de questdes relacionadas com a
alimentacao mas isto deve ser equacionado pelos professores em funcdo da sua
turma

Recomendacdes:
e considerar de uma forma geral o espaco de almo¢o como pausa;

e durante a permanéncia da turma na ECV, o espac¢o de almogo (e o intervalo
associado) pode ser usado, uma vez na semana, como ponto de encontro para
sensibiliza¢do e educacdo para uma alimentacao saudavel através de analise,
dialogo e discussao de questdes especificas da alimentacao

e para atividades de sensibilizacgdo as questdes da alimentacdo pode
desenvolver-se um guido a ser concretizado pelas professoras ou convidar um
nutricionista para almoc¢ar com as criangas e dialogar com elas no final do
almocgo
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5.5. Atividades experimentais

A atividade experimental é o essencial do trabalho dos alunos durante a sua
permanéncia na ECV. Mas atividade experimental deve ser entendida como uma
oportunidade para refletir, discutir e alinhar conclusdes que possam ser partilhadas e
registadas. Deve evitar-se o experimentalismo. E essencial seguir de forma genérica
os passos ou fases da investigacdo em ciéncia - delineamento experimental,
experimentacdo, recolha de dados, analise de dados, formulacdo de conjeturas,
explicitacdo de conclusoes, partilha com os pares, etc. A abordagem genérica nas
atividades podera seguir uma linha inovadora na légica do enquiry-based learning.
Esta légica deve ser aplicada quer nas atividades realizadas na cozinha, no
laboratoério, na interagdo com mddulos das exposi¢des, quer na sala de aula.

Recomendacdes:

e os professores devem assumir a dinamizagao da atividade dos alunos com o
apoio dos monitores e/ou de elementos da equipa da ECV quando necessario

e deve prever-se sistematicamente formas de registo fotografico e/ou video
das atividades experimentais para posterior producdo de relatorios da acao

e osritmos de trabalho e as oportunidades de participacao dos alunos devem
ser cuidadosamente planeadas assumindo-se que a experimentacdo deve ser
feita pelos alunos (em verdadeiras sessdes hands-on)

e na planificacdo das atividades em ligacdo com os mddulos das exposicoes,
os professores devem usar como modelo de documento de trabalho base os
guides de atividade produzidos pelo IE e os guides dos itinerarios relativos a
cada modulo

e a ECV deve suscitar que os professores contemplem nestas atividades trés
fases: preparacdo (e.g. na rececdo), atividade e aplicagdo e follow-up

Necessidades:

e os professores devem frequentar workshops / sessoes praticas de formacgdo
antes da sua atividade na ECV com vista a tornar-se capazes de tomar decisdes e
dinamizar eficazmente a atividade dos alunos na ECV

5. 6. Formacao dos professores

A formacao dos professores para desenvolver atividades na ECV deve ser realizada
por forma a permitir-lhes de forma adequada apropriar-se do espirito da ECV e tirar
o maximo rendimento da permanéncia no Pavilhdo do Conhecimento
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Recomendacdes:

e o0s professores devem realizar previamente uma sessdao de formacdo de 8
horas sobre aprendizagem, atividades experimentais em ciéncias e tecnologia
em que sao trabalhados exemplos de atividade passivel de ser realizada no
Pavilhdo com recurso aos médulos das exposicoes (atividade IE a realizar pela
equipa da ECV em setembro 2012 e em janeiro 2013)

e o0 IE podera realizar uma sessdo de 8 horas de formagdo aos elementos da
equipa da ECV com vista a sua preparagdo para acompanhamento das
atividades dos professores (setembro 2012)

e as sessoes de formacdo ao longo do ano podem constituir-se numa oficina
de formacao a acreditar junto do Conselho Cientifico da formacdo Continua para
fins de creditacao aos professores podendo ser executada no quadro do Centro
de Formacgao Ciéncia Viva e ministrada na ECV em horario pés-laboral (16:00 as
18:30) (o IE poderd conceber a oficina de formacdo e assumir a
responsabilidade da sua conducao e avaliacao)

e aoficina de formacao deve ter a duracao de 15 horas presenciais acrescidas
de 10 horas de trabalho auténimo e a realiza¢do de um portef6lio por parte do
professor incidindo sobre a atividade realizada com a sua turma na ECV

e o IE poderd realizar um conjunto de workshops / sessdes praticas
destinadas aos professores sobre as tematicas mais centrais em que irdo
trabalhar com os seus alunos na ECV

5.7. Avaliacdo / monitorizacdo das atividades

A monitorizacdo das atividades na ECV deve constituir uma preocupag¢ao permanente
da equipa da ECV com vista a um acompanhamento eficaz dos professores. Mas esta
monitorizacdo ndo deve ser confundida com a avaliacdo das aprendizagens no
sentido escolar. A ECV deve procurar adquirir uma identidade prépria que se afaste
do meio escolar tradicional inovando as praticas pedagogicas.

Recomendacdes:

e aequipada ECV deve adotar instrumentos de monitoriza¢do das atividades
que lhe permitam obter uma visao clara do rumo do seu desenvolvimento

e a-equipa da ECV deve clarificar explicitamente com os professores todos os
aspetos relativos a avaliacao e monitorizacdo das atividades realizadas na ECV

Necessidades:

e em funcdo dos objetivos definidos para a atividade dos alunos e professor
na ECV, devem ser adaptados instrumentos de avaliacdo/monitorizacdo a usar
com os alunos e professores
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5. 8. Recursos e propostas de trabalho

A preparacdo das atividades por parte dos professores revela-se um dos fatores
criticos na atividade da ECV. E essencial que os professores possam aceder aos guides
de atividade e as propostas de trabalho com antecedéncia que lhes permita
apropriar-se das mesmas, adapta-las aos seus objetivos, produzir novas propostas a
partir das existentes.

Recomendacdes:

e deve ser criado um espacgo de catalogo de recursos e de organizacdo da
atividade dos professores (acesso restrito - professores e equipa da ECV) e um
espaco publico de divulgacdo que pode incluir recursos que estejam validados;
os professores terao acesso aos guides de atividade e as propostas de trabalho
para preparacdo do seu periodo de trabalho com os seus alunos na ECV

e todos os materiais devem ser publicados no espaco referido podendo ser
progressivamente atualizado com novas propostas a medida que as atividades
decorrerem (integrando novas propostas desenvolvidas pelos proprios
professores depois de revistas pela equipa da ECV com assessoria do IE)

5. 9. Equipamento

A evolucao recente das tecnologias - com o advento das tecnologias moveis e dos
tablets a precos progressivamente mais acessiveis - sugere que o perfil dos
equipamentos da ECV deve ser revisto. Para o registo das atividades experimentais e
posterior analise e reflexao, é essencial que os alunos disponham de instrumentos de
registo fotografico e video digital.

Recomendacdes:
e aponta-se como equipamento standard em cada sala de aula:
o 1 quadro interativo
0 2 computadores portateis por cada sala de aula

0 8tablets por cada sala de aula

Cabe finalmente um agradecimento a Equipa Pedagogica da Escola Ciéncia Viva, e aos
elementos do pavilhdo do Conhecimento em geral, pela colaboragdo e magnifica
hospitalidade com que sempre recebeu a equipa do Projeto do IEUL e os seus
colaboradores.
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Documento 1 - Resultados do levantamento de necessidades e

recomendacoes iniciais (Setembro 2011)

Recepc¢ao / Preparacao
Recomendagaes:

* estabelecer uma ligacdo mais direta a atividade a realizar no dia [por exemplo,
é apresentado aos alunos um plano do dia e é-lhes pedido que deem input
sobre esse plano; o QI é utilizado como elemento de media¢do e construgdo
colaborativa do plano; sao trazidos a analise os conceitos mais fortes (através
das concepg¢des dos alunos) que estardo presentes na atividade do dia; - ver
Guido ]

* perceber com os alunos o que sdo as impressdes da atividade do dia anterior e
procurar fazer pontes com a atividade do dia

Necessidades:

* definir estratégias para favorecer uma maior intervencao e autonomia dos
professores neste espago

* assegurar que os professores dominam os basicos da tecnologia QI

* assegurar que os professores assumem este espaco como um espago de
inducdo dos alunos na atividade do dia

INTERVALO (manha, excepto 2F)
Recomendagaes:

* este espaco pode ser entendido como um espaco ludico para desenvolvimento
de atividade livre no pavilhao e espagos adjacentes

* devem ser previstas atividades breves na relacdo com exposi¢cdes ou
elementos parcelares das exposicoes

Necessidades:
» clarificar com os professores qual é a natureza deste espago

* criar ou adaptar guides de atividade para 20minutos com ou sem liga¢do
explicita a atividade do dia

Intervalo de ALMOCO
Recomendagaes:
* considerar o espa¢o de almogo como pausa;

* a3Fe5F oespaco de almoco (e o intervalo associado) pode ser usado como
ponto de encontro para sensibilizacdo e educagao para uma alimentagao
saudavel através de analise, didlogo e discussdo de questdes especificas da
alimentacao
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* para estas atividades pode desenvolver-se um guido a ser concretizado pelas
professoras ou convidar* um nutricionista para almog¢ar com as criangas e
dialogar com elas no final do almogo

* deve ser haver um momento prévio de dialogo do nutricionista com a equipa da
ECV na semana anterior para que se enquadre no espirito e na missao da ECV

Actividade livre (segunda-feira)
Recomendagaes:
* suscitar intervencao e autonomia dos professores nesta atividade

* realizar atividades orientadas de natureza aberta [seria interessante com
alguma ligacdo ao kit didatico a explorar da parte da tarde] OU [exploragdo /
inducao na tecnologia disponivel: QI, computadores, maquinas fotograficas];

» privilegiar a dimensao cultural, musical, teatro,... com relacdo (no
fundamental) com a tematica da semana OU atividade aberta exploratoria e
ludica e.g. [Crime no Museu]

Atividades experimentais / Kits
Recomendagaes:

* baseline: sugestoes de trabalho do kit; formacao e propostas de trabalho
desenvolvidas no quadro do projeto Pitagoras

* adaptar / preparar proposta de trabalho orientada para uso do Kit
experimental (Eletricidade) [ver sugestao]

* envolvimento dos professores na defini¢do e condugdo da atividade
» prever formas de registo [fotografico; dados]
Necessidades:

* desenvolvimento de um itinerario de exploragao e registo

Lab A1 --- Coz A2
Recomendagaes:
* procurar envolver os professores na dinamizacdo da atividade das criangas

» prever formas de registo fotografico/video para posterior producao de
relatorio

* rever os ritmos de trabalho e as oportunidades de participacao dos alunos
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Necessidades:
* Produzir guido da atividade experimental orientada para o aluno

* Osguides devem conter o material de apoio (ilustracao) , uma breve descrigdo
das etapas da experiéncia e uma sec¢ao para o registo das observacdes -
acompanhamento /apoio do professor

* Recolha fotografica/video para posterior producao do suporte multimédia das
aprendizagens

Visita EXPOSICOES PERMANENTES (manhai) e
Aplicaciao EXPOSICOES (tarde)

Recomendagaes:

* contemplar nesta atividades trés fases: preparacao (e.g. na fase anterior de
recep¢ao), atividade e aplicacdo e follow-up na escola

* contemplar na planificacdo uma ligacdo estreita as metas de aprendizagem e a
outras areas curriculares além das ciéncias

* ter presente a ligacao ao projeto dos Itinerarios
Necessidades:

* produzir matriz que indique as metas e conpeténcias a atingir e as atividades
especificas a realizar

» produzir layout das visitas e estrutura
* produzir mapa de conceitos envolvidos na atividade
* produzir guidelines de aplicagdo

* produzir exemplo prototipico [ver sugestao]

Encontro com Investigador (manha 6F)
Recomendagaes:
* envolver os professores na preparacao da visita

* preparacdo prévia para ‘induzir’ o convidado no espirito da ECV [entrevista,
conversa informal, apresentacdo formal, etc]

Necessidades:

* identificar cientistas ligados a tematica
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* prever acontecimentos que tragam a Portugal cientistas que sdo potenciais
convidados

Actividade livre (sexta-feira)
Recomendagaes:

* aproveitar este espago como ponte para as atividades subsequentes no
Agrupamento

* considerar este espaco como um espaco de partilha, reflexao e avaliagcdo pelo
grupo
Necessidades:
* Produzir drafts de instrumentos de avaliacao, afina-los e testa-los com o 12
grupo
* construir guido para organizar a apresentacao dos resultados da semana pelos
alunos [uso intenso do QI e computadores]
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Documento 2 - Mapa de reunides e workshops realizados

DIA/MES

DESCRICAO

19 setembro 11

Reunido com a equipa da ECV

29 setembro 11

Reunido com a equipa da ECV

03 outubro 11

Kit didatico Siemens

06 outubro 11

Workshop didatica das ciéncias

13 outubro 11

Reunido com as professoras do agrupamento

26 outubro 11

Reunido com a equipa da ECV

07 novembro 11

Reunido Mensal

23 novembro 11

Seminario ETC

05 dezembro 11

Workshop - Dinamizacdo da ECV (guides)

15 dezembro 11

Workshop - Dinamizacdo de atividades e produg¢io de conteidos

04 janeiro 12

Workshop - Guido atividade "H4 mar e mar..."

25 janeiro 12

Focus Group (professoras do agrupamento)

26 janeiro 12

Reunido com a equipa ECV e professoras do agrupamento

07 fevereiro 12

Workshop - “Newton e as magas...”

22 fevereiro 12

Workshop - Guido atividade "Energias & ideias poderosas”

05 abril 12 Workshop - Guido atividade "Otica/Luz"
12 junho 12 Reunido com a equipa da ECV
22 junho 12 Focus Group (professoras do agrupamento)

27 Julho 12

Apresentacao de recomendagdes para 2012/2013




Anexos acessiveis na plataforma http://mc2ti.fc.ul.pt

username: pccv

password: pccv2012

Documento 3 - Guido de Atividades - modelo geral

Documento 4 - Guido de Atividades Ha Mar e Mar

Documento 5 - Guido de Atividades Newton e as Magas
Documento 6 - Guido de Atividades - Energia e Ideias Poderosas

Documento 7 - Guidao de Atividades - Ideias Luminosas






